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Заключение. Общие выводы. 
 

Проведено комплексное исследование влияния интеркалирования атомов 3d-

металлов на магнитные, тепловые, электрические свойства систем MxTiSe2 

(M=3d-металл) в зависимости от сорта и концентрации интеркалянта. 

1. Установлена корреляция между величиной эффективного магнитного 

момента внедренных d-ионов и параметра с гексагональной структуры 

соединений MxTiSe2, что указывает на наличие  зависимости 

эффективного момента от степени гибридизации 3d-состояний ин-

теркалянта с электронными состояниями матрицы, а также 

свидетельствует о зонной природе магнитного момента.   

2. Обнаружено, что Паулиевский вклад в магнитную восприимчивость 

соединений MxTiSe2 коррелирует с зависимостью относительной 

деформации решетки в направлении перпендикулярном слою от 

порядкового номера внедренного 3d-элемента. Немонотонное изменение 

этих характеристик от порядкового номера внедренного элемента 

позволяют предположить, что степень гибридизации электронных 

состояний внедренных атомов и матрицы TiSe2, которая определяет 

деформацию решетки, зависит от  заполнения 3d-оболочки внедренных 

атомов.  

3. Впервые получены данные о магнитном состоянии соединений MxTiSe2  

(M = Mn, Co Ni). Показано, что в соединениях, интеркалированных 

марганцем (до х = 0.5) и кобальтом (до х = 0.33) в области низких 

температур формируется состояние типа спинового или кластерного 

стекла, в то время как соединения, интеркалированные никелем вплоть до 

х = 0.5, проявляют парамагнитное поведение во всем интервале 

температур от 2 до 350 K. Впервые показано, что фазовый переход из 

антиферромагнитного в ферромагнитное состояние в соединениях   

FexTiSe2 (x≥0.33) происходит в более высоких магнитных полях (Нк ~ 250 
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– 270 кЭ), чем  в соединениях CrxTiSe2 (Нк ~ 10-20 кЭ). Такое различие 

связывается с особенностями магнитной структуры этих соединений. 

4.  Впервые получены экспериментальные свидетельства, указывающие на 

возможное возвращение  перехода в состояние с волной зарядовой 

плотности  высокоинтеркалированных соединений MxTiSe2. 

5. Показано, что интеркалирование соединения TiSe2 атомами 3d-металлов 

приводит к изменению жесткости кристаллической решетки, в частности, 

к ее увеличению в соединениях, в которых наблюдается сжатие решетки 

в направлении, перпендикулярном Se-Ti-Se слоям. В соединениях 

NixTiSe2 сжатие решетки сопровождается значительным уменьшением 

плотности состояний фононов в области низких частот.  

6. Показано, что наибольшие величины магниторезистивного эффекта (~ -6 

% на порошковых образцах) наблюдаются в области малых концентраций 

интеркалянта соединениях MxTiSe2, интеркалированных марганцем. 

Снижение величины магниторезистивного эффекта с увеличением 

концентрации интеркалянта связывается с ростом энергии обменного 

взаимодействия.    
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